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Handbuch
Shutter HQ-LSA10/18/25

1. GEBRAUCH DES HANDBUCHS

1.1 EINFUHRUNG

Dieses Handbuch enthalt wichtige Informationen zur Installation, Inbetriebnahme und
Bedienung des highQ-Components Produkts: Shutter LSA10, LSA18 & LSA25 & Controller
SCuU16.

Sie beinhaltet wichtige Informationen und Sicherheitshinweise, um das Produkt sachgerecht,
bestimmungsgemald und wirtschaftlich zu betreiben. Die Hinweise helfen, Gefahren zu
vermeiden, Reparaturkosten und Ausfallzeiten zu reduzieren und die Zuverlassigkeit und
Lebensdauer des Systems zu verbessern. Die Nichteinhaltung der Hinweise kann zu Unfallen
mit Verletzung oder Sachschaden fthren.

ACHTUNG: Einbaulage des Shutters beachten (Kapitel 6)

1.2 AUFBEWAHRUNG UND VERBREITUNG DES HANDBUCHS

Dieses Handbuch muss in unmittelbarer Nahe zum Arbeitsplatz aufbewahrt werden und dem
gesamten Bedienpersonal jederzeit zur Verfigung stehen. Der Betreiber muss sein
Bedienpersonal Uber den Standort dieses Handbuchs informieren.

1.3 ZIELGRUPPE DIESES HANDBUCHS

Dieses Handbuch muss von jeder Person, die mit einer der folgenden Aufgaben betraut wird,
gelesen, verstanden und eingehalten werden:

Montage

Inbetriebnahme

Betrieb
Wartung/Fehlerbehebung
Demontage

YVVVVYVYYVY
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2. IMPRESSUM

2.1 KONTAKT
highQ-Components

c/o InnoLas Semiconductor GmbH
Neubruch 2

82266 Inning am Ammersee
Deutschland

Tel.: +49 8143 24195-0

Fax: +49 8143 24195-111

E-Mail: info@il-semi.com

Web: https://www.highQ-components.com

2.2 URHEBERRECHT UND GEISTIGE EIGENTUMSRECHTE

Der Hersteller behalt das Urheberrecht an diesem Handbuch. Unter keinen Umstanden darf
dieses Handbuch ohne die vorherige schriftliche Zustimmung von InnolLas im Ganzen oder in
Teilen vervielfaltigt und/oder elektronisch verarbeitet, reproduziert oder verbreitet werden.
Jede Verletzung dieser Bestimmungen kann Schadens-ersatzforderungen nach sich ziehen.
© InnolLas Semiconductor GmbH, 2021.

2.3 GEWAHRLEISTUNG

Die Gewahrleistung erfolgt in Ubereinstimmung mit den gesetzlichen Vorschriften. Ein
Gewabhrleistungsanspruch besteht nur im Land, in dem das Gerat ursprunglich erworben
wurde.

2.4 DOKUMENTENHISTORIE

Version Beschreibung der Anderung
1.0 Neuerstellung TRO
1.1 Kleinere Anderungen TRO, WGA
1.2 Erganzungen zur Shutter Montage FHE
1.3 Erganzung Legendenpositionen TRO
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10.6  Kompatibilitat und wichtige HINWEISE ... 22

4. SICHERHEITSHINWEISE

4.1 ELEKTRISCHE SICHERHEITSHINWEISE

Vor Arbeiten am Shutter oder Controller trennen Sie das
Modul vom Netz und sichern es gegen unbeabsichtigtes
Einschalten. Arbeiten an der Elektrik durfen nur von
qualifiziertem Personal durchgefuhrt werden!

4.2 LASERSICHERHEITSHINWEISE

Es ist sicherzustellen, dass alle notigen technischen und
organisatorischen Lasersicherheitseinrichtungen montiert
und in ordnungsgemallem Zustand sind, bevor die
Komponente in Betrieb genommen wird.

Bei der Prufung der Funktion und der Ausrichtung des
Shutters ist bei eingeschaltetem Laser eine geeignete
Lasersicherheitsbrille zwingend erforderlich.

4.3 ZUSATZLICHE HINWEISE

Die Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise kann sowohl eine
Gefahrdung fur Personen als auch fur die Umwelt und die
Anlage zur Folge haben. Die Nichtbeachtung der
Sicherheitshinweise fuhrt zum Verlust jeglicher Schadens-
ersatzanspriche.

Wenn andere als die hier angegebenen Bedienungs- oder
Justiereinrichtungen benutzt oder andere Verfahrensweisen
ausgefuhrt werden, kann dies zu gefahrlicher Strahlungs-
exposition flhren.
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5. PRODUKTBESCHREIBUNG

Das Kontrollsystem ermdglicht die Konstruktion von Laseranlagen unter Berucksichtigung
hochster Sicherheitsaspekte. Die Sicherheitskreise wurden redundant aufgebaut, sodass es
It. Dekra Zertifizierung die Kriterien flr Performance Level PLe bzw. KAT3 erfullt.

Das System ist fir Lasersysteme mit Pulsbreitenmodulation (PWM) ausgelegt, kann aber
auch bei anderen Laseransteuerungen verwendet werden.

Das Gesamtsicherheitssystem besteht immer aus einer Kontrolleinheit HQ-SCU16 und einem
Shuttermodul HQ-LSA10, HQ-LSA18 oder HQ-LSA25.

5.1
>

EIGENSCHAFTEN DER SHUTTMODULE HQ-LSA10/18/25

Direkte Montage am Strahlausgang von SYNRAD Lasereinheiten. Zusatzliche
Montagemoglichkeit an der Basis des Shutters. Gewahrleistete Funktion nur in
vorgegeben Einbaulagen gegeben (siehe Abschnitt 6.7).

Endpositionserkennung berthrungslos durch HAL-Sensoren. Ein Sensor fur Position
,offen” und zwei Sensoren fur Position ,geschlossen”

Sensorausgange maximal 24V/200mA (tberlast- und kurzschlusssicher)

Laserstrahl wird bei geschlossenem Shutter auf eine Hitzesenke umgeleitet. Bei mehr
als 65°C wird die Laserhauptstromversorgung getrennt

Shutter und Shuttermagnet werden mit 24VDC betrieben. Stromwerte sind unter Punkt
10.1 nachzulesen.

Die Schliesszeit des mechanischen Shutters liegt bei ca. 80ms. Durch PWM Kontrolle
wird die Laserleistung in ca. Tms durch Interlock oder Fehlfunktionen abgeschaltet
(sicherer Zustand).

Die SLCU16 ist steckerkompatibel zum Vorgéanger SLCU13. Folgende Anderungen sind
jedoch bei einem Austausch zu beachten:

o NOT-AUS verwendet nun 2 NC Kontakte.

o INTERLOCK schaltet mit 2 NO Kontakten.

o Der System Reset Taster schaltet mit +24VDC.

o Der General Enable wird mit +24VDC eingeschaltet.
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EIGENSCHAFTEN DES LASERSICHERHEITSMODULS HQ-SCU16
Funktionsuberwachung: Fehlfunktion: Shutter fuhrt zu Error Ausgang = low

Alle Ausgange sind 24VDC strombegrenzt und kurzschlusssicher

Zwei Interlock-Kreise mit Kontakt- und Querschlussuberwachung. Galvanisch
getrennte Interlockkontakte.

Zwei NOT-AUS Kreise mit Kontakt- und Querschlussuberwachung. Galvanisch
getrennte NOT-AUS Kontakte

Reset-Taster fur NOT-AUS und Systemfehler (manuell oder SPS)
24V SPS Ein-/Ausgange vorhanden

Funktionstberwachung Uber LEDs and der Vorderseite
Verkabelung mittels “cage clamp” Steckern (max. 2.5mm?)
Versorgung: 24VDC / min. 2A

Einfach Montage an DIN-Hutschienen Modul (Breite: 45mm)

Laser Safety Module
Machine & Shutter

- HQ-SCU16

Lasersicherheitsmodul

Maschine & Shutter

ABBILDUNG 1: FOTO DES LASERSICHERHEITSMODULS & SHUTTERCONTROLLERS HQ-SCU16
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6. MONTAGE & INBETRIEBNAHME

6.1 HINWEISE ZUR MONTAGE

ACHTUNG

HQ-LSA10 und 18: fur eine gewahrleistete Funktion muss die Einbaulage des Shutters

beachtet werden. Eine SchlieRbewegung der Shutterplatte/ Verschluss gegen die
Schwerkraft muss vermieden werden.

Ausgang
Anschlusskabel

Aktuator

Shutterplatte/
Verschluss
,GESCHLOSSEN"

ABBILDUNG 2: SHUTTER INNENANSICHT, FRONTPLATTE ENTFERNT, LASEREINTRITTSSEITE,
GESCHLOSSENE STELLUNG (HQ-LSA10 GEzEIGT)

Shutterplatte/
Verschluss
,OFFEN"

Schlielbewegung

ABBILDUNG 3: SHUTTER INNENANSICHT, FRONTPLATTE ENTFERNT, LASEREINTRITTSSEITE,
GEOFFNETE STELLUNG (HQ-LSA10 6EzEIGT)
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HQ-LSA 25: beliebige Einbaulage moglich (aufgrund spezifischer Funktionsweise und
Aufbau).

ACHTUNG

Neben der Darstellung in den technischen Zeichnungen (Abschnitt 10.2) ist die Strahl-
richtung auf dem Gehause des Shutters mit folgendem Aufkleber kenntlich gemacht.

Laser Beam Direction

[

6.1.1 MONTAGEVORGANG

1. Entfernung der Grundplatte des Shutters vom Gehause (4 Schrauben)
2. Montage der Grundplatte mit 4x UNC 8-32 Senkkopfschrauben (nicht im
Lieferumfang) am Laser

8-32 UNC (4x)
(length as need)

opfional:
Eeam Dump .

Strahleintritt
(heam inlet)

Strahlaustritt
(beam exif)

ABBILDUNG 4: EXPLOSIONSZEICHNUNG DES SHUTTERS (HQ-LSA25)

9von 21



Handbuch
Shutter HQ-LSA10/18/25

. Anbringen des Hauptkorpers und der Shutterrtickseite mit vier Schrauben (im
Lieferumfang enthalten)

. Verkabelung des Shutters mit dem Steuermodul SCU16.
a. Stecker mit weiRem Kabel in Buchse BT
b. Stecker mit braunem Kabel in Buchse C1

. Falls die Lange der Kabel (ca. 50 cm) nicht ausreichend ist, kann diese auch
verlangert werden

. Fdr Hinweise zur Verdrahtung des Steuermoduls siehe Kapitel 10.3.

. Zur Gewabhrleistung der grol3tmaoglichen Sicherheit sind zwingend zwei Relays/Schitze
notwendig, die im EMO-Fall die Versorgung des Lasers unterbrechen. Die Relays sind
nicht im Lieferumfang enthalten und sollten, der Leistungsaufnahme des Lasers
entsprechend, ausgelegt sein.

Beispiele flr passenden Schutz:

a. EATON DILA-31(24VDC)
b. SIEMENS 3RH2131-1BB40 & SIEMENS 3RT2916-1DG00
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6.2 HINWEISE ZUR ERSTEN INBETRIEBNAHME
» Zur ersten Funktionsprtfung kann der EMO Kreis und Interlock Kreis gebrtckt werden.
> Fir den Betrieb muss der Shutter zwingend manuell zurlickgesetzt werden (Reset).

Hierfir mussen am Pin E8 24V fur mind. 500ms angelegt werden. Zusatzlich muss
zwingend der General Enable (Pin B8) mit 24V belegt sein.

> Ist die Verdrahtung korrekt und der Reset betatigt, so leuchten die gelben LEDs H-L.
Zusatzlich leuchtet auch bei angeschlossenem Laser die blaue LED ,Laser enabled”

900000
© © 00

ABBILDUNG 5: LED UBERSICHT & BEZEICHNUNG

Bezeichnung Farbe der LED Bedeutung, wenn LED leuchtet

A blau Laser enable Signal aktiv
B weifd PWM Signal aktiv

C orange Laser ready Signal aktiv

D blau Fehler Kuhler

E grun Shutter ist geschlossen

F orange Shutter ist gedffnet

G rot Fehler

H gelb Tur ist geschlossen |

I grin Tur ist geschlossen |l

J grin 24/5V Versorgung OK

K gelb Not-Halt ist nicht betatigt |
L grin Not-Halt ist nicht betatigt |l

17 von 21



Handbuch
Shutter HQ-LSA10/18/25

7. WARTUNG & FEHLERBEHEBUNG

7.1  WARTUNG

Um Storungen, Gefahren und Schaden vorzubeugen, ist das Modul inklusive aller
dazugehorigen Komponenten in regelmalligen, von den Betriebsbedingungen abhangigen
Abstanden, zu uUberprufen. Abgenutzte oder beschadigte Teile sind unter Verwendung von
Original-Ersatzteilen oder Normteilen zu ersetzen.

Um Schaden oder lebensgefahrliche Verletzungen bei der Instandhaltung des Modules zu
vermeiden, sind folgende Punkte unbedingt zu beachten:

» Wartungs- und Reinigungstatigkeiten durfen nur von geschultem Personal bzw.
Servicepersonal durchgefuhrt werden.

» Jede Wartungs-, Reinigungs-, Einstell- und Instandhaltungstatigkeit, welche bei
eingeschaltetem Laser durchgefthrt wird, muss vom Laserschutzbeauftragten
beaufsichtigt werden.

» Vom Laserschutzbeauftragten ist insbesondere die Verwendung der Schutzkleidung,
sowie die Einhaltung der Sicherheitsvorschriften im Umgang mit Laser der Klasse 4 zu
Uberwachen.

» Bei allen Inspektionen, Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten sind die Allgemeinen
Sicherheitshinweise zu beachten

» Sichern Sie den Bereich fir die Instandhaltungsarbeiten ab

» Schalten Sie alle Energiequellen ab und sichern Sie die Energiequellen gegen
unbeabsichtigtes Wieder-Einschalten

In regelmaligen Abstanden sollten zur Gewahrleistung einer storungsfreien Funktion des
Systems folgende Arbeiten durchgeftihrt werden:

Auszufiihrende Tatigkeit Turnus

Sichtpriifung der optischen und mechanischen

Komponenten monatlich
Reinigung der Abdeckung mit leicht feuchtem Tuch monatlich
Priifung der Status-LEDs auf dem Controller monatlich
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7.2 FEHLERBEHEBUNG

Bei einer Fehlfunktion des Shutters bzw. des Controllers verfugt dieser uber Status-LEDs auf
der Gehausevorderseite, welche Hinweise auf die Fehlerursache geben konnen. Eine
detaillierte Beschreibung aller LEDs finden Sie unter Kapitel 6.2.

Magliche Fehlermdoglichkeiten sind in der folgenden Tabelle aufgelistet:

LED Anzeige Magliche Fehlerursache

LED H&I bzw. K&L leuchten  Kurzschluss, falsche Verkabelung, Unterbrechung
nicht gleichzeitig oder Kontaktfehler

Versorgung nicht gegeben. Bitte Versorgungs-

J leuchtet nicht .
spannung prfen.

Shutter erreicht Endposition nicht

Kontaktfehler bzw. Zeitliberschreitung Interlock bzw.
Nothalt Schaltkreis

Shuttergehause ist warmer als 65°C

LED G leuchtet

Fehlermeldung durch den Kuhler, z.B. Temperatur,

LED D leuchtet Flow, Druck, o.a.

8. TRANSPORT & LAGERUNG

Fur den Transport und die Lagerung des Produkts sind folgende Punkte zu beachten:

» Das Modul und alle dazugehorigen Stecker und Kabel muissen wahrend des
Transportes sorgfaltig verpackt und behandelt werden, um Schaden zu vermeiden

> Falls maoglich, sollte das Modul in der Originalverpackung transportiert bzw. gelagert
werden

» Nach dem Transport ist sicherzustellen, dass alle erforderlichen Komponenten
enthalten und unbeschadigt sind
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» Falls das Modul nicht unverziglich nach dem Transport eingebaut wird, sollte es
sachgerecht gelagert werden. Hier ist darauf zu achten, dass die Temperatur stets Uber
5°C und die Luftfeuchte kleiner als 70% (nicht kondensierend) ist.

» Bei Lagerung Uber einen langeren Zeitraum sollte die Komponente
feuchtigkeitsbestandig verpackt werden

9. STILLLEGUNG & ENTSORGUNG

Bei Stilllegung und Entsorgung sind folgende Punkte zu beachten:

» Wird das Modul flr einen langeren Zeitraum stillgelegt, mussen die Komponenten
sachgerecht gelagert werden, um Verschmutzungen und Korrosion zu verhindern

» Das fur die Entsorgung des Modules oder der dazugehorenden Komponenten
verantwortliche Personal muss die anwendbaren Bundes-, Landes- und lokalen
Vorschriften beachten.

» Sollten ZnSe Optiken nur durch Zerstorung ausgebaut werden konnen, muss die

gesamte Einheit staubdicht und originalverpackt gelagert werden und fachgerecht
entsorgt werden (nur anwendbar flir Komponenten mit Spiegeleinsatz und CO2 Laser).
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10.1 SPEZIFIKATION

MODELL HQ-LSAT0 HQ-LSA18 HQ-LSAZ25
MECHANIK
GRORE (LXBXH) 88x78x405omm 126 x87x47/mm 119 x 100 x 30mm
GEWICHT 480¢g 7609 1.200g

= horizontal & horizontal & horizontal &
EINBAUMOGLICHKEIT vertikal vertikal vertikal

MATERIAL GEHAUSE

ELEKTRONIK
SPANNUNGSVERSORGUNG
STROM (POSITION GESCHL )
STROM (POSITION OFFEN)

ANTRIEB

STANDARDPOSITION
SHUTTER

OPTIK
APERTUR

MAX_ LASERLEISTUNG
WELLENLANGE

ERWEITERBARKEIT

SICHERHEIT
PERFORMANCE LEVEL
KOFORMITAT

TEMPERATURUBERWACHUNG
STATUSUBERWACHUNG
SCHUERZEIT MECHANISCH

SCHLIERZEIT PWM

UBERWACHUNG D.
ENDLAGEN

Aluminium elox.

24vDC

190mA

320mA
Hubmagnet

geschlossen

10mm
n/a
10,6um|

MNein

PLe (Dekra)
CE
13, max. 65°C

LED Anzeige an
HQ-SCU16

ca. B0ms

ca. Tms

bertihrungslos,
redundant

Aluminium elox.

24VDC

190mA

420mA
Hubmagnet

geschlossen

18mm
n/a
10,6um

Nein

PLz (Dekra)
CE
Jja, max. 65°C

LED Anzeige an
HQ-SCU16

ca. 80ms

ca. Tms

berihrungslos,
redundant

Aluminium elox.

24vDC

200maA

250maA
Rotationsmagnet

geschlossen

25mm
n/a
355nm — 10,6um
1" Spiegel &
Strahlfalle

PLe (Dekra)
CE
ja, max. 65°C

LED Anzeige an
HQ-SCU16e

ca. B0ms

ca. Tms

berthrungslos,
redundant
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10.2 TECHNISCHE ZEICHNUNGEN

HQ-LSA10 (10mm Apertur)
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HQ-LSA18 (18mm Apertur)
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HQ-LSA25 (25mm Apertur)
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10.3 SCHALTPLANUBERSICHT
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10.5 PINBEZEICHNUNG INKL. ANSTEUERUNG

Anderung der PWM - Steuerung
e SLCU16 - 024733
Pin A5 Low (GND) = Disable PWM, +24V or NC = Enable PWM

e SLCUT6 - 024733-1 ab SN: C16-01001
Pin A5 24V = Disable PWM, Low (GND) or NC = Enable PWM
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10.6 KOMPATIBILITAT UND WICHTIGE HINWEISE

Empfohlene Verwendung der Sicherheits-Controller HQ-SCU16 (Art. Nr. 024733) in
Verbindung mit:

e HQ-LSA 10 - 023629
e HQ-LSA 18 — 024734 (Vorganger mit 100 Ohm Vorwiderstand)
e HQ-LSA25-024736

Empfohlene Verwendung der Sicherheits-Controller HQ-SCU16 (Art. Nr. 024733-1) mit
erhohter PTC-Sicherung in Verbindung mit:

HQ-LSA 10 — 023629

HQ-LSA 18 — 024734 (Vorganger mit 100 Ohm Vorwiderstand)
HQ-LSA 18 — 024734-2 (mit 30 — 33 Ohm Vorwiderstand)
HQ-LSA 25 - 024736
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